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L'invention concerne un procede de neutralisation 
de phdnomdnes oscillatoires parasites sur des colonnes ijnmer- 
g6es dans dee fluides en movement et, plus particulierement, 
des ph<§nom&nes oscillatoires cr66s par les forces produites 

5 par les tourbillons alteraSs lors de leur ddcollement. 

Certaines structures marines sont constitutes au 
moins en partie de colonnes k ffit cylindrique ou conique et 
sont soumises k des courants mar ins permanents ou altern£s. 
Les courants permanents purs se rencontrent general ement en 

10 profondeur tandis que les courants alternSs sont assez bien 

repr£sentes par le phenomene de la houle.. Ces courants foment, 
en aval de la surface sur laquelle ils butent, des tourbillons 
qui, lorsqu'ils se dStachent de 1' obstacle, produisent une 
variation brusque de la Vitesse du courant autour de l'obstacle. 

15 II en r^sulte 1 1 egpparition d*une force, perpendiculaire k la 
direction moyenne de d^placemant du fluide, qui s'exerce sur 
l 1 obstacle - 

Pour un nombre de Reynolds f aible (de 30 k 200) , 
il se produit une emission alternee de tourbillons d'un cot6 

20 et de l 1 autre de 1» obstacle. Oe phfeomtae, etudi6 par Bernard 
et Kaisnan, a pour rSsultat la creation d' efforts relativemeat 
grands et alteru^s, perpendiculaires k la Vitesse gen6rale 
du courant. Ces efforts pewent gtre g£n£rateurs d r oscillations 
du type dit "de relaxation" ou une quantity d'energie finie 

25 est introduite k chaque cycle dans le syst&ne oscillant consti- 
tu6 par la ou les colonnes et le pont qu'elles soutiennent* 
Ces oscillations forc^es sont des causes redoutables de fatigue 
pour les structures et, dans le cas de structures d f exploita- 
tion pStrolifcre, elles sont ressenties au niveau du pont comme 

50 des chocs ou des Sbranlements qui crtent une ambiance genante 
pour les hommes et le materiel. 

II est connu du brevet fran^ais n° 2 168 631, au 
nom de la demanderesse, des dispositifa de protection contre 
la houle, mais le but que se proposait cette invention 6tait 

35 de freiner la restitution d'&iergie k la houle par degradation 
de l*£nergie du fluide pendant sa montge, puis lors de sa re- 
tomb6e au contact de 1» obstacle. Pour ce f aire, on munissait 
la surface de I'obstacle expose k la houle d'organes mat&ciels 
saillants et discontinus qui p6n<Straient au-deli de la couche 

40 limit e de 1 'eau en mouvement vertical* 
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L •invention concerne un procede" destine a annuler 
lea movements oscillatoires qui se produisent dans me struc- 
ture comportant des colonnes immergSes dans un fluide en mou- 
vement. les oscillations etant dues aux forces cre6es lore 
du decollement des tourbillons et plus particuliefement lors 
de l a production de tourbillons altemes, le precede consis- 
tera a empgcher que les tourbillons ne conservent des axes 
determine et ne se produisent de f aC on rSguliere dans le temps, 
afm que les Energies liberies ne puissent produire des forces 
ayant une r<5sultante de direction definie dans l'espace. 

le pxoced6 de neutralisation de phenomenes oscil- 
latoires parasites but des colonnes immergSes dans des flui- 
de s en mouvement, selon 1 'invention; consiste a realiser a 
la surface desdites colonnes un ou plusieurs cordons. 

Selon differentes formes de rSalisatin des cordons : 

- ils sont disposes selon des generatrices de la colonne et 
se presentent soit sous forme d'un moulnrage continu, soit 
sous forme de couronnes successives, les cordons d'une des 
couronnes etant d£cal6s par rapport aux cordons de 1' autre 
couronne ; 

- ils sont disposes selon des helices et se prSsentent soit 
sous forme d'un moulurage continu, soit sous la forme de 
couronnes successives, les cordons d'une des couronnes etant 
decales par rapport aux cordons de 1' autre couronne. 

Le dispositif pour la raise en oeuvre du precede" 
comporte un coffrage glissant portant sur sa paroi exterieure 
et vu de l'interieur des cannelures de direction correspondent 
k l'xnclinaison dSsirSe des cordons sur la surface de la co- 
lonne et des moyens d 'obturation desdites cannelures. 

Les explications et figures, donnees ci-apres a 
titre d'exemples, permettront de comprendre comment 1 'inven- 
tion peut Stre realised. 

La figure 1 represente une realisation dans laquelle 
les cordons continus sont disposes selon les generatrices de 

la colonne ; 

la figure la est une vue en cot^e horizontale de 
la figure 1 ; 

la figure 2 repr£sente une deuxi&ne foime de rea- 
lisation dans laquelle les cordons continus sont disposes se- 
lon les helices. 
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la figure 2a est une vue en coupe horizontale de 
la figure 2; 

la figure 3 montre une r^alisatbn semblable k celle 
de la figure 1, mais dans laquelle les cordons sont inter- 
5 rompus et disposes par couronnes ; 

la figure 3a est une vue en coupe horizontale de 
la figure 3 ; 

la figure 4 montre une realisation semblable k celle 
de la figure 2, mais dans laquelle les Alices sont interrom- 
10 pues, les cordons etant disposes selon des couronnes ; 

la figure 4a est une vue en coupe horizontale de 
la figtire 4. 

Le proc6d6 selon 1' invention, destine k enrpgcher 
la formation de tour billons alternSs autour d'une structure 

15 immergfie, consiste k former k la surface de celle-ci des re- 
liefs de hauteur suffisante pour le but recherche. Ces reliefs 
auront 1* aspect de cordons de direction par allele k l'axe de 
la structure ou inclines sur cet axe. 

I»a figure 1 montre une disposition selon le proc£d6. 

20 Des. cordons continus sont realises sur la surface d'une colonne 
en beton et s'etendent, sur tout ou partie de la hauteur , selon 
les generatrices de la colonne. La figure montre une reparti- 
tion regulifere le long de la cir conference* mais une reparti- 
tion quelconque est aussi envisageable - La figure la montre 

25 la coupe d'une telle realisation- Comme il est aise de s'en 
rendre compte, la hauteur des cordons au-dessus de la surface 
de la colonne n'est pas tr&s importante et, par exemple, des 
reliefs de l f ordre de 0,50 m k 1 m sont suffisants pour des 
colonnes de 6 k 15 m de diam&tre. Dans ce cas, la hauteur du 

30 relief est k peu pr&s egale k l'epaisseur de la parol. Afin 
d'obtenir un effet maximum les cordons pourront avoir une 
section presentant une partie saillante k profil relativement 
aigu. 

La figure 3 montre une realisation apparentee k 
35 celle de la figure 1, mais les cordons sont dans ce cas discon- 
timis et forment des couronnes. Les cordons d'une couronne 
sont decaies par rapport k ceux de la couronne suivante . Du 
fait que dans l'exemple de realisation de la figure 1 les cor- 
dons pouvaient Stre irreguliferement repartis k la circonferen- 
40 ce, il peut arriver qu'un cordon d'une couronne coincide avec 
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un cordon de l a couronne suivante. Lee couronnes peuvent avoir 
des hauteurs diff Rentes de 1'uue a 1'autre. La figure 3a 

fZ^el, eX6mPle ^ C01 * 6 h ° riZ0Iltale de la selol la 

5 la figure 2 represente un exemple de realisation 

dans lequel les cordons sont enrouies en helice. Afin d'ob- 
tenxr sur une hauteur raisonnable un nombre suffisant de cor- 
dons, ceux-ci sont enrouies selon un certain nombre d'heli- 
ces parallelee entre elles. La figure 2a m0 ntre l a coupe ho- 
10 rxsontale d'une telle realisation dans laquelle les Alices 
ne sont pas eguidistantes les unes des autres. 

La realisation de la figure 4 es t apparentee a celle . 
de la figure 2. Les cordons foment des couronnes pouvant §tre 
deplacees les unes par rapport aux autres d'un angle quelcon- 
15 que et variable d'une couronne a 1'autre. L a figure 4 a montre 
une coupe d'une portion de colonne portent de tela cordons. 

Enfxn, selon un exemple non represents mais faci- 
lement imaginable, i es cordons de deux couronnes successive 
peuvent avoir des directions variables, d'une maniere conti- 
20 nue ou discontinue, passant, par exemple, d'une direction pa- 
rallel a l-axe de la colonne a une direction incline sur 
ledit axe ou inversement. 

Le dispositif pour l a mise en oenvre du precede 
selon Invention comporte, selon un exemple de realisation 
25 plus particulierement adapte a la realisation de structures 
marxnes en beton armg ou precontract, un coffrage glissant 
portent sur sa paroi exterieure et vu de 1'interieur du cof- 
frage des cannelures de direction correspondent k l'inclinai- 
son desiree des cordons sur la surface de la colonne et des ■ 
30 moyens d 'obturation desdites cannelures. 

La ou les colonnes constituent l e support du pont 
sur lequel se trouveront les installations techniques ont des 
dxametres pouvant varier de 6 a 15 m. Ces colonnes sont quel- 
quefois reliees a des elements coniques pour constituer des 
35 ensembles fuseles. Hies sont generalement construites a 1'ai- 
de de "coffrages gliseants". Un tel coffrage, generalement en 
boxs, de quelques metres de hauteur, se deplace vers le haut 
a.l'axde d'un certain nombre de verins, a mesure que le beton 
prend" et acquiert une con si stance suffisante. Le coffrage 
glissant entraine ave c lui un plancher de travail generalement 
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situe k l f interieur de la structure- La figure 3 montre sch6- 
matiquement en 1 un tel coffrage. La paroi exterieure 2 du 
coffrage porte des cannelures 3« Dans l'exemple represente, 
ces cannelures sont paralleles k I 1 axe de la colonne et l f on 
obtient par deplacement vertical du cof frage des cordons 4. 
Si le cof frage ne subit aucune rotation selon son axe, on 
obtiendra une configuration de cordons semblable a celle de 
la figure 1* La paroi exterieure 2 du cof frage porte un nom- 
bre de cannelures superieur a celui strictement necessaire a 
l f obtention de l'effet desire, aussi certaines de ces canne- 
lures sont obtur&es par des moyens en soi connu consistent, 
pa£ exemple, en des elements de paroi mobiles* Une partie de 
ces elements, lors de la realisation de couronnes de cordons, 
est maintenue en place malgre le deplacement du cof frage, tan- 
dis qu'une autre partie de ces elements est plac6e devant 
des cannelures deboucliees af in de les obturer progressivement 
lors du deplacement du cof f rage ♦ 

II est entendu que si l'on devait faire une coulee 
discontinue, c'est-a-dire realiser la colonne avec des cof- 
f rages classiques deplaqables hauteur par liauteur, il suffi- 
rait de tourner le cof frage d f un certain angle autour de son 
axe pour obtenir des couronnes decalees. Toutefois, on ne 
pourrait realiser, avec un coffrage portant un nombre deter- 
mine de cannelures toutes utilisees lors de la formation d T une 
couronne, une repartition quelconqae des cordons* 

Dans les exemples de realisation representes sur 
les figures 2 et 4, les coffrages etaat du meme type que ce- 
lui precedemment d6crit mais avec des cannelures incline es, 
on opferera une rotation continue du coffrage glissant* Pour 
realiser cette rotation, on donnera l'inclinaison voulue aux 
verins et aux fers qui supportent le coffrage- 

Les cannelures, pour un coffrage de faible hauteur, 
seront avantageusement reali86es sous forme de portions rec- 
tilignes inclinees- Les cordons sensiblement heiicoldaux de^i 
formes dans le beton durci serviront de guide au coffrage 
dans sa rotation. Les memes moyens que dans l'exemple prece- 
dent peimettant l 1 obturation des cannelures non utilisees 
seront utilises dans l'exemple tel que represents figure 4, 

La metliode de coul6e discontinue avec utilisation 
de coffrages classiques deplaqables liauteur par liauteur pea?- 
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mettrait un meme resultat par deplacement angulaire d»un 
coffrage par rapport k 1' autre. 

Selon un autre exemple de realisation, il serait 
possible de creer a la surface des colonnes, avec dea coffra- 
ges deplacables hauteur par hauteur, des couronnes presentant 
des changements de direction dea cordons d'une couronne a 
1' autre, ces cordons pouvant §tre contiaus ou interrompus- 

Selon une forme de realisation prgferee, les cor- 
dons presented un profil trapezoidal, la grande base du tra- 
peze <§tant adjacente a la surface de la colonne tandis que la 
petite base se raccorde aux cfites obliques par dea angles 
relativement aigus. D'autres profila sont egalement envisa- 

geables tels que triangulaires , rectangulaires, 

les exemples precedemment decrits s'appliquent a 
15 des colonnes en beton, mais le precede" n'est pas limits a ce 
type de realisation et des dispositions semblables peuvent 
etre realisees avec, par exemple, des structures metalliques 
sur lesquelles sexaient rapportes des cordons constitute de 
profit adequats. 
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BEVEKDICA tlOUS 

1- Procede de neutralisation de phenomenes oscil- 
latoires parasites sur des colonnes immergees dans des flui- 
des en mouvement, caracterise en ce qu'il consiste k realiser 

5 la surface desdites colonnes un ou plusieurs cordons. 

2- Proced^ selon la revendication 1, caracterise 
en ce que lesdits cordons sont disposes selon des generatri- 
ces de la colonne sous la forme d t un moulurage contirm. 

5* Pr oc6d.6 selon la revendication. 1, caracterise 
10 en ce que lesdits cordons sort disposes selon des generatrices 
de la colonne sous forme de couronnes successives, les cor- 
dons d'une des couronnes 6tant d^cal^s par rapport aux cordons 
de 1 1 autre couronne* 

4-. Precede selon la revendication 1, caracterise 
15 en ce que lesdits cordons sont disposes selon des helices 
sous forme d'un moulurage continu. 

5« Proc6d<§ selon la revendication 1, caracterise 
en ce que lesdits cordons sont disposes en Mlice sous forme 
de couronnes suocassives, les cordons de I'une des couronnes 
20 etant decaies par rapport aux cordons de 1' autre. 

6. Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que lesdits cordons sont disposes en couronnes, les cor - 
dons d'une m&ae couronne etant parall&les entre eux, les cor- 
dons de deux couronnes successives ay ant une inclinaison dif- 
25 ferente par rapport k I'axe de la colonne. 

7- Proc6de selon l r une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracte3ri.se en ce que l'on rapporte sur 
lesdites colonnes des cordons constitues d T un profile. 

8- Dispositif pour la mise en oeuvre da procede 

30 selon l'une quelconque des revendications 1 & 5, plus parti- 
culiferemont etdapte a la realisation de structure en beton ar- 
m6 ou precontraint utilisant un cof f rage , caracterise en ce 
que ledit coffrage porte sur sa paroi exfcerieure et, vu de * 
1 f int6rieur du coffrage, des cannelures de direction corres- 

35 pondant k l f inclinaison desiree des cordons sur la surface de 

la colonne, et des moyens d f obturation constitues d' elements 

de paroi mobiles susceptibles d'etre place s devant ces canne- 
lures. 

. _ 9« Dispositif selon la revendication 8, caracterise 

40 en ce que le coffrage est un coffrage glissant. 

10* Dispositif selon la revendication 8 ou 9, carac- 
terise en ce que les cannelures ont un profil trapezoidal. 
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